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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen gasdicht verschlosse- 
nen alkalischen Akkumulator in Form einer Knopfzelle 
mit im Zellengehause angeordneten, durch einen Sepa- 
rator getrennten positiven und negativen Elektroden. 

Das Gehause einer Knopfzelle wird von einem 
napfformigen Unterteil und einem Deckel aus vernickel- 
tem Stahlblech gebildet. Das Unterteil nimmt die positi- 
ve Elektrode auf, dann folgt ein laugebestandiges 
Kunststoffmaterial als Separator; auf diesem liegt die 
negative Elektrode. Die Elektroden und der Separator 
sind mit Elektrolyt getrankt. Zwischen negativer Elektro- 
de und dem Deckel liegt eine Feder, die einen engen 
Kontakt der Elektroden mit dem ZellgefaB herstellt. Der 
Zellennapf und der Deckel sind durch einen Kunststoff- 
ring gegeneinander isoliert. Durch Umbordeln und Fest- 
pressen des Napfrandes wird ein einwandfrei dichten- 
der VerschluB erreicht. 

Abgesehen von ihrer speziellen Bauart, die sie von 
Rundzellen unterscheidet, sind Knopfzellen stets fur 
kleine Kapazitaten bis zu etwa 1 Ah ausgelegt. Wegen 
der geringen BaugroBe finden sie vielseitige Verwen- 
dung in der Elektronikindustrie. 

Die Elektroden von Knopfzellen sind typischerwei- 
se Masse-Elektroden. Diesen liegt stets eine Trocken- 
mischung des jeweiligen Aktivmaterials -Nickelhydroxid 
im Fade der positiven Elektrode- gegebenenfalls mit Zu- 
satzen eines Leit- und eines Bindemittels zugrunde. Aus 
der Trockenmischung werden PreBpulvertabtetten her- 
gestellt und diese schlieBlich, wie von Knopfzellen des 
Ni/Cd-Typs bekannt, zum Zwecke der Armierung des 
PreBlings und einer verbesserten Stromableitung in ein 
Korbchen aus Nickeldrahtgewebe eingepreBt. 

Wahrend die fortschreitende Miniaturisierung bei 
den Knopfzellen verstandlicherweise auch hohere An- 
forderungen an die volumenbezogene elektrochemi- 
sche Speicherkapazitat stellt, stoBen die derzeit verfug- 
baren Ni/Cd- und Ni/Metallhydrid-Knopfzellen hinsicht- 
lich der volumetrischen Energiedichte an eine Grenze 
ihrer Moglichkeiten. Dies liegt an der Tatsache, daB das 
verwendete Nickelhydroxid aufgrund seiner KomgroBe 
und -verteilung nur eine Masseausnutzung von etwa 
80% des theoretischen Wertes, namlich ca. 230mAh/g 
gegenuber 289mAh/g, erlaubt. Entsprechend liegt die 
auf das Elektrodenvolumen bezogene volumetrische 
Ausnutzung nur bei Werten von ca. 300mAh/cm 3 . 

Das heute bei Knopfzellen eingesetzte Nickelhy- 
droxidpulver wird aus einem Fall- und Trocknungspro- 
zeB als ein zunachst klumpiges Material gewonnen, 
welches nach anschlieBendem Vermahlen ein Pulver 
mit einer KomgroBenverteilung von 30 bis 300|im ergibt. 

Da fur die Herstellung von positiven Knopfzellen- 
elektroden neben Nickelhydroxid alseigentlicheraktiver 
Elektrodenmasse weitere Additive notwendig sind, de- 
ren mittlere PartikelgroBe von 1 bis 5u.m deutlich unter 
derjenigen der Nickelhydroxidpartikel liegt, ist eine 
gleichmaBige Dichteverteilung aller Komponenten 



durch Mischen und nachfolgendes Verdichten durch 
Pressen schwierig. 

In den US-A-4844999 und 498531 8 wird ein Nickel- 
hydroxid- Pulver zur Verwendung fur Pasten-Elektroden 

s offenbart, welches ein Gesamt-Porenvolumen von nur 
0,05ml/g auf weisen soil, wobei die Porenradien des Pul- 
vers zwischen 15 und 30A liegen. Aufgrund dieser An- 
gaben sowie aufgrund seiner spezifischen Oberflache 
von 15 bis 30m 2 /g laBt sich auf eine verhaltnismaBig ho- 

10 he Dichte und Feinteiligkeit dieses bekannten Materials 
schlieBen. 

Es entspricht indessen auch der Erfahrung, daB 
man durch weiteres Nachmahlen eines konventionellen 
Nickelhydroxidpu Ivors auf KomgroBen < 20u,m eine Er- 
75 hdhung der Masseausnutzung erzielen kann, indem die 
zur elektronischen Ableitung untergemischten Pulver 
nunmehr feiner und gleichmaBiger verteilt werden, so 
daB die elektronische Anbindung der Ni(OH) 2 -Masse- 
partikel verstarkt ist und zusatzlich solche Bereiche in 
20 der Elektrode erschlossen werden, die sonst dem Elek- 
tronentransfer nicht zuganglich waren. Dabei mussen 
jedoch andere Nachteiie in Kauf genommen werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einem 
gemaB Anspruch 1 gasdicht verschlossenen alkali- 
es schen Akkumulator in Form einer alkalischen Knopfzel- 
le insbesondere des Ni/Hydrid-Systems, anzugeben, 
welche gegenuber derzeit handelsublichen Knopfzellen 
gleicher Bauart eine deutlich verbesserte Speicherka- 
pazitat besitzt. 

30 Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB mit einem 
Nickelhydroxidpulver mit spharischer Teilchenfonm und 
hoher Festkorperdichte, welches trocken verpreBt ist 
und das aktive Material der positiven Elektrode bildet, 
gelost. 

3S Die pyknometrische Dichte des erfindungsgema- 
Ben Nickelhydroxidpulvers liegt uber 3,3g/cm 3 bei einer 
Obergrenze von 3,9g/cm 3 . Die PartikelgroBen sind 
mehrheitlich auf den Bereich 5 bis 20pm, im gunstigsten 
Fall auf den Bereich 10um bis 15u.m verteilt. Sie errei- 

40 chen damit nahezu die gleiche GroBenordnung der Par- 
tikelgroBen der be re its erwahnten Zusatzstoffe, die bei 
1 bis 5um liegen. Dadurch wird im Gemisch mit diesen 
eine homogenere Verteilung und bessere Ftaumausnut- 
zung erzielt. 

45 Als negative Elektrodenmaterialien fur die erfin- 
dungsgemaB bevorzugten Ni/Hydrid-Knopfzellen kom- 
men vor allem Wasserstoffspeicherlegierungen, darun- 
ter solche vom LaNi 5 -Typ oder TiNi-Typ inf rage. Bevor- 
zugt sind Legierungen des LaNi 5 -Typs, bei denen Lan- 

50 than und/oder andere Seltenerdelemente die Mischme- 
tallkomponente von MmNi s -Legierungen bilden. Eine 
beispielhafte Legierung hat die Zusammensetzung 
MmNi 4 3_ x Co x Mn 0 3 AI 0 4 , wobei 0,2 < x < 0,7. 

Typische Massemischungen fur die positive Elek- 

ss trode enthalten neben Nickelhydroxid metallisches Nik- 
kei und Kobalt, Graphit sowie Kobaltoxid. Diese Zusatz- 
stoffe wirken vorwiegend als Leitmateriai; das Kobalt- 
oxid sorgt zusatzlich fur eine Erhohung der Sauerstoff- 
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uberspannung an der positiven Elektrode und damrt fur 
eine Erhohung der Ladeeffektivitat. 

Urn die mechanische Festigkeit beim Pressen der 
Trockenmasse zu verbessem, wird vorteilhafterweise 
zusatzlich ein pulverfdrmiger Kunststoffbinder, z.B. Po- 
lytetrafluorethylen (PTFE), Polyethylen (PE), Potypro- 
pylen (PP) Oder Polyvinylidenfluorid (PVDF) zugege- 
ben. 

Eine typische Massemischung besteht z.B. aus: 

3 bis 10Gew.%CoO 

2 bis 10Gew.% Co met 

20 bis 50Gew.% Ni met 

0,5 bis 3Gew.% Kunststoffbinder 

Rest bis 100Gew% Ni(OH) 2 

Der Schwankungsbereich des Ni(OH) 2 -Anteils 
reicht etwa von 40Gew.% bis 70Gew.%. 

Durch ein Nickelhydroxid mit spharischer Komge- 
stait und gleichzeitig hoher Festkorperdichte (vorzugs- 
weise > 3,5 g/cm 3 ) ist es erfindungsgemaB moglich, 
dank der gleichmaBigen und glatten Kornoberflachen 
sowie dank optimaler KomgroBenverteilung eine hohe 
Packungsdichte zu erreichen. 

Im Hinblick auf die Verarbeitbarkeit der Massen ist 
es besonders vorteilhaft, die obengenannten Massemi- 
schungen vor dem trockenen Verpressen zu Tabietten 
zu granulieren. Dabei werden Masse kon glome rate der 
PartikelgroBe 100}im bis 1000pm erzeugt, die sich we- 
gen ihrer FlieBfahigkeit hervorragend dosieren lassen. 
Die groBeren Part ike I verhindem zudem, daB Masse 
aus dem Nickelnetz-Korbchen abschlammt. DieGefahr 
der Separatordurchdringung wird gleichfalts reduziert. 

Ein ahnlicher Erfolg laBt sich mit einem marktgan- 
gigen Nickelhydroxidputver der PartikelgroBe 50 bis 
300|im setbst dann nicht erzielen, wenn dieses bis auf 
eine Komfeinheit von ca. 20pm nachgemahlen wird, 
weil die Partikel des nachgemahlenen Produkts nach 
wie vor unregelmaBige Oberflachen besitzen, so daB 
sie sich beim Kompaktieren einer optimalen Raumful- 
lung widersetzen. Der Erfolg des Einsatzes einer aus 
grobkomigem Standardmaterial nachgemahlenen posi- 
tiven Masse fur Elektroden mit hoher Dichte und hoher 
volumenbezogener Kapazitat bleibt somit begrenzt. 

Zwar ist durch besagtes Nachmahlen des Stan- 
dard-Nickelhydroxidpulvers eine gewisse Steigerung 
der Masseausnutzung moglich; auch wird bei der Her- 
stellung der Elektrodenmassen der Abstand zwischen 
den elektrochemisch aktiven Teilen und dem metalli- 
schen Leitgerust kleiner und die Belastungsfahigkeit da- 
rn it besser. Bei Zellen, die ein derartiges Nickelhydro- 
xidputver mit einem Parti kelspektrum von 50 bis 300pm 
enthalten, stetlt sich jedoch ein irreversibier Kapazitats- 
verfall ein, wenn diese unter KurzschluBbedingungen 
langere Zeit, besonders bei hohen Temperaturen, gela- 
gert werden. Nur im Falle der Verwendung von Nickel- 
hydroxidputver mit KorngroBen < 20pm bleibt der Kap- 
zitatsverlust aus. 



Diesen Vorteilen feingemahlenen Standard-Nickel- 
hydroxids steht jedoch die Gefahr gegenuber, daB beim 
Betrieb der Zelle, insbesondere bei zyklischer Lade-/ 
Entladebehandiung und bei anhaltender Uberladung, 

s sich einzelne Massepartikel von der positiven Elektrode 
losen und auf diese Weise langsam eine 
KurzschluBverbindung zur negativen Elektrode aufbau- 
en. Ein etwa 0,2mm dicker offenporiger Separator aus 
faserformigem Vliesmaterial und mit einer Porenweite 

io von etwa 100 bis 300jim, wie er heute ublicherweise in 
Knopfzellen verwendet wird, vermag diese Wanderung 
der Massepartikel nicht zu verhindern, so daB es zum 
Ausfall der Zelle kommt. 

Auch die spharischen Partikel des erfindungsge- 

is maB eingesetzten Nickelhydroxids werden aufgrund ih- 
rer Feinheit von herkommlichen Scheidern ebensowe- 
nig an deren Durchdringung gehindert wie das nachge- 
mahlene Standardmaterial. Als wirksame Abhilfe hat 
sich in beiden Fallen ein mikropordses Scheidermaterial 

so jn Form von PE- oder PP-Membranen erwiesen, dessen 
offene Poren einen kleineren Durchmesser als die zwi- 
schen 5 und 20um liegenden TeilchengroBen besitzen. 
Daher werden die positiven Nickelhydroxidelektroden 
aus feinteiligem Material vorzugsweise in Verbindung 

25 mit einem kurzschluBsicheren mikroporosen Separator 
verwendet. Dabei ist die Kombination eines solchen Se- 
parators mit dem feinteiiigen spharischen Ni(OH) 2 we- 
gen dessen besserer Raumausnutzung wesentlich vor- 
teilhafter als die entsprechende Kombination mit einem 

30 nachgemahlenen Standardmaterial. 

Anhand einiger Figuren werden die vorteilhaften Ei- 
genschaften eines Knopfzellen -Akkumulators mit posi- 
tiven Elektroden aus spharischem Nickelhydroxidputver 
verdeutlicht. 

35 

Figur 1 zeigt einen Ni/Hydrid-Akkumulator gemaB 

der Erfindung im Schnitt. 
Figur 2a zeigt schematisch ein fertigungsQbliches 

Nickelhydroxidputver und 
40 Figur 2b ein Nickelhydroxidputver mit spharischem 

Kom. 

Figur 3 zeigt eine PartikelgroBen-Verteilung von 
Nickelhydroxid-Puiver mit spharischem 
Korn. 

45 Figur 4 zeigt spezifische Volumenkapazitaten von 
PulverpreBelektroden aus Nickelhydroxid 
mit spharischem Kom und aus konventio- 
nellem Nickelhydroxid. 

50 Nach Figur 1 umtaBt der konventionell aufgebaute 
Knopf-Akkumulator 1 das napfformige Unterteil 2, wel- 
ches die positive Elektrode 3 mit Nickelhydroxid von 
spharischer Partikelgestalt enthalt, das Deckelteil 4, 
welches die negative Elektrode 5 aus einem gepreftten 

55 Legierungspulver mit Wasserstoffspeichervermogen 
nebst einer Kontaktfeder 6 aufnimmt, einen Dichtungs- 
ring 7 sowie einen Separator 8. 

Aus den Figuren 2a und 2b geht der EinfluB der 
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Morphologie der Nickelhydroxidpartikel auf die Raum- 
erfullung der positiven PreBpulvertablette hervor, dabei 
zeigen die Figuren stark vergrdBert den Teilbereich Z 
der positiven Elektrode der Figur 1. 

Wegen der unregelmaBigen Gestalt der Partikei im 
ublicherweise verwendeten Nickelhydroxid (Figur 2a) 
verbleibt nachdem Pressen ein erheblichesTotvolumen 
in der positiven Elektrode 3. 

Demgegenuber begunstigt die gleichmaBige und 
gtatte Gestalt der spharischen Komoberflachen, ver- 
bunden mit einer optimal eingestellten PartikelgroBen- 
verteilung, eine hohe Packungsdichte (Figur 2b). Durch 
Verwendung von spharischen Nickelhydroxidpartikeln 
wird das Eiektrodenvolumen daher wesentlich besser 
ausgenutzt als dies mit einem Ni(OH) 2 -Material mit un- 
regelmaBiger Komoberflache moglich ist. 

Im Volumenverteilungsdiagramm nach Figur 3 ist 
durch die Summenkurve 1 die Aufteilung des Gesamt- 
volumens des spharischen Ni(OH) 2 -Purvers (Summen- 
verteilung Q3) in Abhangigkeit von der PartikelgroBe x 
[|im] dargestellt. Man entnimmt der Kurve jeweils fur ei- 
ne ausgewahlte PartikelgroBe x, welcher Bruchteil des 
Gesamtvolumens von Partikeln, die gleich dieserGroBe 
oder kleiner sind, eingenommen wird. So ist auch er- 
sichtlich, daB das spharische Pulver insgesamt nur aus 
Partikeln besteht, deren GroBe 30|im nicht flbersteigt 

Die aus der Summenkurve 1 abgeleitete Kurve 2 
der PartikelgroBenverteilung besitzt ein Maximum im 
Bereich 1 0 bis 20uxn und we ist eine Halbwertsbreite von 
ebenfalls etwa 10 bis 20yxm auf. Das bedeutet ein Hau- 
figkeitsmaximum der spharischen Partikei innerhalb 
dieses schmalen GroBenspektrums. Damit sind weitge- 
hende Voraussetzungen fur eine optimale Packungs- 
dichte, d.h. auch fur eine optimale Raumausnutzung ge- 
geben. 

Die auBerordentlich gunstige Volumenkapazitat ei- 
ner erfindungsgemaB eingesetzten Knopfzellen-EIek- 
trode aus spharischem Nickel hydroxidpulver im Ver- 
gleich zu einer konventionellen PulverpreBelektrode 
gehtaus Figur 4 hervor. Dort sind durch Balkendiagram- 
me die spezifischen, auf die Volumeneinheit bezogenen 
Kapazitaten KylmAh/cm 3 ] jeweils fur den Zustand un- 
mittelbar nach Elektrolytbef ullung der Zelle (a) und nach 
100 Zyklen (b) augenfallig gemacht. 

Im Gegensatz zu den erfindungsgemaB eingesetz- 
ten Elektroden unterliegen die gepreBten Elektroden 
aus konventionellem Nickelhydroxid (PartikelgroBe 50 
bis 300|im), sobald sie mit dem Elektrolyten in Beruh- 
rung kommen, einer spontanen Quellung. Die Fullung 
ihres Porensystems mit Elektrolyt bewirkt einen bis zu 
25% betragenden Anstieg der Elektrodenhdhe, was ei- 
nen entsprechenden Abfall der Volumenkapazitat zur 
Folge hat. Wahrend so die Volumenkapazitat der fri- 
schen konventionellen Elektrode bereits am Beginn des 
Zyklenbetriebes auf ca. 300m Ah/cm 3 abgefallen ist ((a), 
rechter Balken), betragt die Anfangskapazitat der posi- 
tiven Elektrode aus spharischem Ni(OH) 2 -Pulver nahe- 
zu 400mAh/cm 3 . 



Nach 100 Zykten ist die Volumenkapazitat der kon- 
ventionellen Elektrode weiter bis auf ca. 270mAh/cm 3 
abgefallen ((b), rechter Balken). Dagegen verharrt die 
Elektrode gemaB Erfindung nahezu unverandert auf 

5 dem hohen Kapazitatsniveau bei 400mAh/cm 3 , zu- 
gleich ein Beweis fur ihre Formstabilitat, die sich aus der 
besseren Raumausnutzung der spharischen Partikei 
bzw. deren geringerer Volumenbeanspruchung erklart. 
Aufgrund fehlender Quellungsneigung bringt die 

1Q . PreBelektrode aus spharischem Korn eine wichtige Vor- 
aussetzungfur die Erhohung der volumetrischen Kapa-. 
zitat in einer Knopfzelle mit. 

Hingegen muB dem beim nichtspharischen Stan- 
dardmaterial auftretenden Volumenzuwachs schon 

*5 beim Bau der Zelle Rechnung getragen werden. Ein au- 
Beres vorgegebenes Volumen kann dementsprechend 
nur in niedrigerem MaBe ausgenutzt werden. 



20 Patentanspruche 

1. Gasdicht verschlossener alkalischer Akkumulator 
in Form einer Knopfzelle mit im Zellengehause an- 
geordneten, durch einen Separator getrennten po- 

25 sitiven und negativen Elektroden, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Massemischung der durch Trok- 
kenpressung hergestellten positiven Masseelektro- 
den als aktives Material ein Nickelhydroxid mit 
spharischer Komgestalt und hoher Festkorperdich- 

30 te enthatt, wobei die pyknometrische Dichte des 
spharischen Nickelhydroxids 3,3 g/cm 3 bis 3,9 g/ 
cm 3 betragt und seine PartikelgroBe mehrheitlich 
im Bereich 5 bis 20 um liegt 
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Alkalischer Akkumulator nach Anspruch 1 , dadurch 
gekennzeichnet, daB er ein Nickelhydrid-Akkumu- 
lator ist. 

Alkalischer Akkumulator nach Anspruch 1 und/ oder 
2, dadurch gekennzeichnet, daB dem akttven Ma- 
terial der positiven Masseelektroden neben metal- 
lischem Nickel und Kobalt sowie Kobalthydroxid ein 
pulverfonmiger Kunststoff binder zugesetzt ist. 

Alkalischer Akkumulator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Mas- 
semischung fur die positive Elektrode vor dem trok- 
kenen Verpressen zu Tabletten vorgranuliert ist. 

Alkalischer Akkumulator nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB das Granulat eine Partikel- 
groBe zwischen 100ujti und 1000ujti aufwetst. 

Alkalischer Akkumulator nach einem der Anspru- 
che 2 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB das Ma- 
terial der negativen Elektrode eine ein Mischmetall 
enthaltende Wasserstoffspeicherlegierung des 
Typs MmNi 5 ist. 
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7. Alkalischer Akkumulator nach einem der Anspru- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, da3 fur den 
Separator ein mikroporoses Materia! vorgesehen 
ist, dessen Porendurchmesser kleiner alsdie klein- 
ste PartikelgroBe des spharischen Nickelhydroxids 
ist. 



Claims 

1. A gastightly sealed alkaline storage battery in the 
form of a button ceil having positive and negative 
electrodes disposed in the cell casing and separat- 
ed by a separator, characterized in that the mass 
mixture of the positive mass electrodes produced 
by dry pressing contains a nickel hydroxide having 
spherical particle shape and high solid-state density 
as active material, the pycnometric density of the 
spherical nickel hydroxide being 3.3 g/cm 3 to 3.9 g/ 
cm 3 and its particle size being mostly in the range 
from 5 to 20 um 

2. An alkaline storage battery according to Claim 1, 
characterized in that it is a nickel hydride storage 
battery. 

3. An alkaline storage battery according to Claim 1 
and/or 2, characterized in that a powdered plastic 
binder is added to the active material of the positive 
mass electrodes in addition to metallic nickel and 
cobalt and also cobalt hydroxide. 

4. An alkaline storage battery according to one of 
Claims 1 to 3, characterized in that the mass mix- 
ture for the positive electrode is pregranulated to 
form pellets prior to the dry pressing. 

5. An alkaline storage battery according to Claim 4, 
characterized in that the granular material has a 
particle size of between 100 |jm and 1000 jam. 

6. An alkaline storage battery according to one of 
Claims 2 to 5, characterized in that the material of 
the negative electrode is a hydrogen storage alloy 
of the type MmNi 5 containing a blended metal. 

7. An alkaline storage battery according to one of 
Claims 1 to 6, characterized in that there is provided 
for the separator a microporous material whose 
pore diameter is less than the smallest particle size 
of the spherical nickel hydroxide. 



cees dans le boitier de cellule, 
caracterise en ce que 

le melange de masse des electrodes de masses po- 
sitives produites par compression a sec contient 

s comme materiau actif un hydroxyde de nickel a for- 
me de grain spherique et a densite elevee de corps 
solide, ou la densite pycnometrique de I'hydroxyde 
de nickel spherique represent e 3,3 g/cm 3 jusqu'a 
3,9 g/cm 3 et sa taille de particule se trouve repartie 

10 dans I'intervalle de 5 a 20 jam. 

2. Accumulates alcalin selon la revendication 1 ; 
caracterise en ce qu' 

il est un accumulateur nickel-hydrure. 

15 

3. Accumulateur alcalin selon la revendication 1 et/ou 
2, 

caracterise en ce qu' 

on ajoute au materiau actif de l'6lectrode de masse 
20 positive un liant de matiere plastique pulverulent en 
plus du nickel et du cobalt metalliques ainsi que de 
I'hydroxyde de cobalt. 

4. Accumulateur alcalin selon Tune des revendica- 
25 tions 1 a 3, 

caracterise en ce qu' 

on pr6granule le melange de masse pour ('Electrode 
positive avant la compression a sec en com prim 6s. 

30 5. Accumulateur alcalin selon fa revendication 4, 
caracterise en ce que 

le granule presente une taille de particule comprise 
entre 100 jam et 1000 jim. 

35 6. Accumulateur alcalin selon I'une des revendica- 
tions 2 a 5, 

caracterise en ce que 

le materiau de Electrode negative est un alliage du 
type MmNi 5 accumulant de I'hydrogene contenant 
40 du mischmetal. 

7. Accumulateur alcalin selon Tune des revendica- 
tions 1 a 6, 
caracterise en ce qu* 
45 on prevoit un materiau microporeux pour le sepa- 
rate ur, dont le diam&tre de pore est plus petit que 
la taille de particule la plus faible de I'hydroxyde de 
nickel spherique. 

so 



Revendications 

55 

1. Accumulateur alcalin scelle etanche aux gaz sous 
forme d'une pile-bouton avec des Electrodes posi- 
tives et negatives s^parees par un s6parateur, pla- 
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